西矿环保申请
2019年陕西省科技进步奖项目公示信息 
1、 项目名称：
水泥行业细颗粒物污染控制技术研究与集成示范
2、 提名单位及提名意见
提名单位：西安市科学技术局
提名意见：暂无
说    明：西安市科学技术局将根据所有提交申报的项目，评审后提出提名意见，目前该项目在申报单位的公示期内，暂未提交至西安市科学技术局。
3、 项目简介
本项目通过研究电袋复合除尘器脱除水泥行业细颗粒物的效率，电凝并机理，以及布袋除尘器滤料、高压电源、电场电极等对细颗粒物脱除效率的影响，气流分布状况与细颗粒物关系等，开发出水泥行业高效去除细颗粒物的电袋复合除尘器。
通过研究水泥行业脱除氮氧化物工艺中的分级燃烧技术以及还原剂喷射控制技术，以及反应温度窗口、污染物处理时间、还原剂喷射位置等对氮氧化物脱除效率的影响，开发高效脱除氮氧化物脱除设备。
针对水泥行业烟气中细颗粒物的特点研究，将除尘和氮氧化物脱除技术进行集成，研发出专门用于处理水泥炉窑烟气中PM2.5等细颗粒物的电袋复合除尘和脱硝成套设备。
4、 客观评价
本项目针对水泥行业烟尘，展开质量粒径分布的基础研究，探讨电袋复合除尘器脱除细颗粒物的效率。项目组从改善现有颗粒物控制技术及水泥窑烟气脱硝技术及提高治理设备性能入手，开展氮氧化物及细颗粒物控制技术研究，研制用于水泥行业的高效脱除细颗粒物的电袋复合除尘器、分级燃烧技术以及脱除氮氧化物工艺还原剂喷射控制技术；通过工艺、装备等试验，对研究成果进行检验并完善。最终，在“陕西铜川声威建材集团有限公司”建设一套水泥行业烟气细颗粒物及氮氧化物污染控制技术集成示范工程，烟尘排放：≤20mg/Nm3；设备阻力：≤1200Pa；氮氧化物排放：＜200mg/Nm3。
本课题所开发的电袋复合除尘器在颗粒物排放方面、设备阻力方面都优于国内同类设备，已经持平甚至优于目前欧美的同类技术水平；非催化还原法脱硝技术（SNCR）和多变量控制分级燃烧脱硝技术开发，完全可以达到并优于新的国家水泥行业排放标准（GB4915-2013,在本项目开发期间发布实施）规定的320mg/m3，本课题考核指标200 mg/m3，示范项目实际达到170 mg/m3以下，氨逃逸在5 mg/m3以下，相比国内外同类技术，排放指标更先进。
5、 应用情况
自项目执行以来，累计共实现销售收入1.22亿元。该课题成果的转化与推广，可为关中地区大气细颗粒物污染的科学、有效控制提供强大的技术支撑，可基本解决关中地区水泥行业大气颗粒物，尤其是细颗粒物（PM2.5）污染严重问题，减少大气污染物排放量，为居民提供一个安全健康的生活环境。本课题的研究成果还可以向全国水泥行业推广，减少水泥行业细颗粒物对大气污染，加快改善空气质量，对政府科治霾学、铁腕治霾提供技术支撑。截止目前课题承担单位西矿环保已经在全国为水泥厂建设电袋复合除尘器110台（包括陕西秦岭水泥、陕西金龙水泥、铜川声威建材等水泥厂，在兰州红狮8000t/d熟料生产线建设了国内最大的电袋复合除尘器）；在全国建设44套水泥SNCR脱硝装置（其中陕西22套）。 
除了水泥行业，在燃煤电厂、工业锅炉的除尘及脱硝项目中，电袋复合除尘器、SNCR脱硝技术（可以和SCR联合）及分级燃烧脱硝技术都可以推广应用。
6、 主要知识产权和标准规范等目录
	序号
	知识产权
类别
	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）

	1
	实用新型
	新型干法熟料生产线NOX控制系统
	中国
	2012207249295
	2013.7.10
	3026693
国家知识产权局
	西安西矿环保科技有限公司
	王毅、李海波、蒋宝庆、罗国军、杜显超

	2
	实用新型
	新型双流体脱硝喷枪
	中国
	2012207251810
	2013.7.10
	3025083
国家知识产权局
	西安西矿环保科技有限公司
	王毅、李海波、蒋宝庆、罗国军、杜显超

	3
	实用新型
	一种袋除尘器旋转式翻板阀
	中国
	2016212149914
	2017-05-31
	6176405
国家知识产权局
	西安西矿环保科技有限公司
	屈荷叶、李海波、李养萍、査希、吴伟

	4
	实用新型
	用于电除尘器斜气流循环装置
	中国
	2018204294934
	2018.01.02
	7846343
国家知识产权局
	西安建筑科技大学
	闫东杰、李长胜、

	5
	实用新型
	一种袋式除尘器
	中国
	2013204636341
	2014-02-26
	3420777
国家知识产权局
	西安西矿环保科技有限公司
	章园、苏丽娜、李宇、李鹏飞、刘琳

	6
	发明专利
	一种用于电除尘器斜气流循环装置
	中国
	201810266488.0
	实审中
	/
	西安西安建筑科技大学
	闫东杰 
玉亚 黄学敏 李长胜 高梦涵 李臻阳

	7
	行业标准
	[bookmark: _GoBack]水泥工业用电袋符合除尘器
	中国
	JC/T 2320-2015
	2015.07.14
	国家建材材料工业机械标准化技术委员会
	河南中材环保有限公司、西安西矿环保科技有限公司、合肥中亚环保科技有限公司
	侯广超、李克、苗鹰育、郑青、李宇、顾利定、蔡中杰



7、 主要完成人情况
	姓名
	排名
	出生年月
	技术职称
	文化程度
	工作单位
	对成果的创造性贡献

	李海波
	1
	1971.06
	正高
	硕士研究生
	西安西矿环保科技有限公司
	总负责人

	陈贵福
	2
	1967.08
	工程师
	本科
	西安西矿环保科技有限公司
	项目指导
西矿环保总经理

	闫东杰
	3
	1981.06
	副教授
	博士研究生
	西安建筑科技大学
	水泥生产工艺调研、数值模拟

	卢立栋
	4
	1975.03
	高级工程师
	硕士研究生
	陕西省环境科学研究院
	负责组织协调实施、负责完成《水泥行业细颗粒物污染控制技术研究与集成示范》报告

	蒋宝庆
	5
	1979.03
	工程师
	硕士研究生
	西安西矿环保科技有限公司
	研究脱除氮氧化物方法对水泥熟料生产的影响及产品的影响

	李宇
	6
	1971.06
	工程师
	本科
	西安西矿环保科技有限公司
	研究电袋复合除尘器电凝并机理

	黄学敏
	7
	1957.01
	教授
	博士研究生
	西安建筑科技大学
	项目负责，理论指导



8、 主要完成单位及创新推广贡献
	完成单位
	排名
	对本项目的贡献

	西安西矿环保科技有限公司
	1
	本项目的负责单位，提出了本项目的研究方法，在项目执行过程中负责组织、协调和管理工作，承担了本项目的主要研究工作，主要负责水泥窑烟气细颗粒物及氮氧化物污染物控制技术集成示范的研究。

	陕西省环境科学研究院
	2
	本项目的参与单位，在本项目中研究细颗粒物监测技术方法

	西安建筑科技大学
	3
	本项目的参与单位，在项目中承担电袋除尘器气流分布数值计算研究，水泥分解炉内SNCR的流场分析研究


9、 
10、 完成人合作关系说明
项目负责人李海波与项目参与人陈贵福、闫东杰、卢立栋、蒋保庆、李宇、黄学敏隶属于水泥行业细颗粒物污染控制技术研究与集成示范研究团队。李海波为研究团队负责人，陈贵福、闫东杰、卢立栋、蒋保庆、李宇、黄学敏为团队主要成员。李海波自2010年6月起开始致力于电袋复合除尘技术及SNCR脱硝技术的研究工作。2011年下半年组建项目组，蒋宝庆、李宇为西矿环保科技有限公司（以下简称“西矿环保”）主要参与人员继续开展相关研究。
2012年8月，西矿环保项目组联合陕西省环科院、西安建筑科技大学成立共同于水泥行业细颗粒物污染控制技术研究与集成示范研究团队承担科技厅2012KTZB03-01关中地区大气细颗粒物污染特征与防治关键技术研究与示范，构建产学研联盟及运行机制，卢立栋、闫东杰分别为参与单位的负责人，黄学敏是西安建筑科技大学的主要参与人员。2013年3月，陈贵福进入水泥行业细颗粒物污染控制技术研究与集成示范研究团队工作。
李海波为西矿环保总工程师，陈贵福为西矿环保总经理，两人相互配合从技术及整体方向上指导李宇、蒋宝庆开展调研、研发及示范工程建设工作。期间，卢立栋配合项目组，根据课题进度开展水泥炉窑细颗粒物监测技术方法研究，在此基础上采集各类水泥窑排放源样品。闫东杰、黄学敏配合项目组，建立水泥窑细颗粒物污染模拟系统。2017年8月，项目验收后，项目组继续保持科研合作联系，开展部分后续相关的研究工作。

